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1. Quels sont les facteurs, les interactions et les tendances ?

2. Quels sont les effets de rupture ainsi que les opportunités et
les risques ?

3. Qu’est-ce que cela signifie concretement pour la politique (des
transports) et la recherche ?
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Le programme de recherche en chiffres

/ 40 3

projets de ans de scénarios
recherche projection

... et encore
davantage
d’institutions
impliquées
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Le programme de recherche —en mots clés

Et juste avant la cl6ture, ily a eu ...
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Le programme de recherche - eMIés
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Sept sous-projets

Soziokonomisch-okologische Treiber

£5% Technologischer Wandel und seine Folgen fiir Mobilitit und Verkehr

,m Folgen der demographischen Alterung fiir den Verkehr

'|. Wechselwirkungen Verkehr und Raum

& Auswirkungen des Klimawandels auf die Verkehrsnachfrage

Mobilitats-
szenarien

; Disruptionen

Ausgestaltung und (urbane) Angebotsformen Anforderungen an die Verkehrspolitik
et

© Neue Angebotsformen — Organisation und Diffusion T[T Risiken und Chancen fiir das Regulativ
und das Finanzierungssystem

|
HRl Stadtvertragliche Mobilitat — mobilitatsgerechte
Stadt der Zukunft
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Ubergeordnete Trends @ Anforderungen _}I}\_

< an das Regulativ

o000 sgegsag o
ﬂwﬁ‘ Mobilitat ist stufenwe
— automatisiert moglich, F8 ) .
Infrastruktur sind vernetz Fur Verkehrspolitik und -planung
Gesellschaft Wir > Nachhaltige Antriebssy! ergeben sich neue Herausforderun_gen:
wachst, wandelt sich waichst ung ert die Nachhaltige Antriebstechnol8 - AUSW|rkungen auf Infrastruktur, OV
entwickelt neue Werte globale 4 Elektrifizierung, Wasserstoff) = = - und Finanzierung
emissionsfreie ’Mobilitét — - Rollenverstiandnis und Governance

N . T F - Grad der Steuerun
» Integrierte Mobilitatsdie €

Mobilitat wird zur Dienstleist

7

Car +* Laissez faire

Sharing, Pooling, Plattformen, . Regulator setzt auf Marktkrafte
oder Virtual Reality und privatwirtschaftliche
Ana|ysierte Treib » Vernetzte und automaj Losungen
Unternehmensinterne, Uh
O — Plattformen, 3D-Drucke E Verteilsysteme ++ Proaktive Steuerung
Q; revolutionieren den r Offentlicher Sektor steuert die
y i : e Entwicklung bewusst

q gtaxis), neue
Neue Technologien )

Digitalisierung durchdringt
und pragt den Markt

f +
Bevolkerung Stadte wachsen,
altert und wird mobiler Raumtypenim Wandel —p Neue Geschaftsmodelle

4

Klimawandel
verandert Verkehrs-
verhalten und Infrastruktur
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1. Quels sont les nouveaux
facteurs ainsi que les
nouvelles interactions et
tendances ?
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Facteur Technologies

Batterietechnologien Nachhaltige Antriebstechnologie

Vernetzung
Automatisierte Strassenfahrzeuge

Robotik 3D-Druck

—

Kiinstliche Intelligenz Virtual & Augmented Reality

Revolutiondre User Devices Automatisierte Luftfahrzeuge

|
|

Blockchain Neue Verkehrssysteme/Infrastruktur

|
|

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

T T T
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Grundlage: EBP/Rapp Trans
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Evolution

= Dépendante de
I’économie mondiale, du
degré d’acceptation, des
décisions politiques et
des cycles de vie

Défi

=  Exigences pour les
principaux domaines
de régulation

= Longue phase de
transition jusqu‘a
|‘automatisation
complete

= Disponibilité accrue —
colts peu élevés —
trafic induit
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Facteur déemographie

Anzahl Personen (in Mio.)

12
N IIIII
I L
6
4
2
0
Jahr 2015 Jahr 2060 Jahr 2060
Basis: A-00- Basis: B-00- Basis: A-06-
2015 2015 2015
m 0 bis 5 Jahre M 6 bis 17 Jahre

m 18 bis 24 Jahre

M 65 bis 79 Jahre 80+ Jahre

Quelle: Interface/Uni ZH

Jahr 2060

m 25 bis 64 Jahre

Facteurs et incidences

= Nouveaux groupes aux
comportements homogenes

= Nouvelles exigences en matiere
d‘accessibilité, d‘équipement et
de design

= Augmentation de la demande de
transports

Evolution

= Changements constants a
prévoir

= Jeunes et vieux peuvent étre des
primo adoptants

Défi

= Trafic en augmentation

= Exigences accrues pour la
planification des transports
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Facteur

I Landliche Gemeinden

l Agglomerationsgemeinden

Kernstadte
Mobilitats- ’ Generalisierte Neuverteilung Wohn- | Max. Zonen- und
werkzeuge | | Kosten PV | Personen nach attraktivitat verfugbare raumplanungs-
I ) | Raumtyp Bauzonen spezifische
) : X Wohnflache Dichte
Mobilitats-
angebot Nachfrage nach
) ! x::::::ts;n [Potenzielles
Mobilitits- ! g : Wbl 5 ] ) . § Wohnflachen-
nutzung L OBIESELED | . Wohnflachen- | angebot
' | nachfrage ]
Lange Wege je Anzahl Wege je
Mobilitats- Mobilitats-
werkzeug und werkzeug und e )
Raumtyp Raumtyp | Wohnflachen-
' ' |nutzung
Personenver- Wohnflache
kehrsleistung
Arbeitsfliche Giuterverkehr
Arbeitsflichen- Max. verfiigbare Branche [Generalisierte Transport- ]
dichte Bauzonen ~ | Kosten GV mittel
Arbeitsfliche ' T ’ I
\ . Transport-
Potenzielles Arbeits- angebot
fiédchenangebot Nachfragepotential |
N\ X | Transportmittel [Atfiommenil
Arbeitsflachen- Transport-
nachfrage X . . mittel
' i Arbeitsflichen- | Logistik- L .
nutzung | konzept
Guterverkehrs-
Arbeitsflache leistung

Quelle: EBP: Langfristige Wechselwirkung Verkehr-Raum
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Facteurs et incidences

= Augmentation de la population
urbaine

= Ménages ne possédant pas de
voiture et formes de mobilité
multimodales

= Pourtant : extension des
infrastructures et abaissement des
prix

Evolution

= Développement des agglomérations

= Rapport entre habitat, travail et
loisirs déterminant pour la longueur
des trajets

Défi

= Trafic en augmentation

= Exigences accrues pour la
planification des transports



Facteur changement climatique

o - Arbeitsproduktivitst sinkt - Zeitlich-rdumlich flexibles q
Htzewellen in - Gesundheitliche Risiken Arbeiten nimmt 2u Urba:
—aa =2 ner Raum
(RS dten > R -Bedarf nach Sommerfrische’ . Verdichtung 2.T. gebremst nn
[ - Bedarf Grinflichen, Frischiuft

Stirme (im In- und Austand)

* es oQmp

(Inkl. Ausland) T

Hangrutsche, Lawinen,
Felsstirze

' o : . B - Gefahrdungspotenzial :
LA, Sasicherhels- Bergbahnen .., - Tiefer gelegene
*  linie steigt o 5 - Risikomanagement, 1 Wintersportgeblete W‘ \
-Permafrostrickgang & Betrieb & Unterhalt 1 verlieren Attraktivitst
Quelle: INFRAS
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Facteur et incidences

= Recherche de fraicheur

= Habitat multi-local

= Baisse de fiabilité des transports

= Renchérissement des
infrastructures de transport

Evolution

" [mportance accrue

= Effets contraires par rapport aux
autres facteurs : augmentation
des codts

Défi

= Infrastructures menacées et
concurrence des moyens

= Effets de répartition spatiale

= Stratégie de réorientation vers
des transports sans énergie
fossile



Nouveaux types d’offres % @

Facteur et incidences
vt i V. = Offres « tout-en-un »
® Transport public individuel
(automatisé)
= Mobility as a Service
= Le transport devient une marchandise

Hombinone Nobiratsdeas o nlungen

S| — p— Conditions

ﬁﬁ = Effets de rupture uniquement en cas
d’automatisation (compléte) de la
conduite

= Autorisation de nouveaux types
d’offres

OV (Massisen)

koleldive Faht dffertiores
Argebot

Défi

= Démarche de régulation : libre jeu de
la concurrence ou intervention

= Economies d’échelle vs. monopoles

= |ntégration de la mobilité douce
Quelle: Rapp Trans/ZHAW
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2. Quels sont les
scénarios d’avenir
envisageables et quelles
seront leurs incidences ?
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Trois scénarios d’avenir

+ Neue Technologien neue Angebotsformen
4 Starke wirtschaftliche Entwicklung

Szenario 3
Revolution der kollektiven
Mobilitatsservices

Szenario 2
Revolution der individuellen
Mobilitatsservices

A\

Starke Kohasion:
Kollektive Werthaltung,
Urbanisierung

mmm Schwache Kohasion:
Individualismus, geringe raumliche
Dichte

Szenario 1
Evolution ohne Disruption

P R ———

mmm  Schwache Diffusion:
Fortfiilhrung der bisherigen Ansatze,
selektiver Einsatz von neuen Technologien

INFRAS | Transport du futur 2060 - Synthése | Journée d'étude OFROU —SVI | 6.9.2021 16



Par rapport a 2015

Scénario Evolution
sans rupture

Scénario Révolution
des services de
mobilité individuels

Scénario Révolution
des services de

mobilité collectifs

Kilometres-voyageurs +30% +35% +40%
(2/3 en raison de la croissance démographique)

% transports en ) 29 % 25% 49 %

commun (aujourd’hui :

27 %)

% rail _ 16 % 15% 21%

(aujourd’hui : 22 %)

Tkm +40 % +38% +51 %

% trafic routier 77 % 77 % 56 %

(aujourd’hui : 79 %)

Kilometres-véhicules +37% +95% -9%

voitures de tourisme

Couverture des codts 67 % 50 % 50 %

(aujourd’hui 86 %)

= Aucun des trois scénarios ne constitue un objectif.

Données : modélisations EBP et
Ecoplan (2020)

= 'augmentation du trafic induit n’est pas souhaitable ; les effets de rupture ne
permettent pas de diminuer le trafic mais peuvent réduire les kilometres parcourus :
les formes de mobilité collectives doivent étre privilégiées.

= Le rail perd des parts de marché, mais reste un pilier du trafic d’agglomération.

= La diminution des recettes de I'impot sur les huiles minérales implique la mise en
place d’un nouveau systeme de financement des transports.
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= Fusion du transport individuel et des transports en commun
avec la mise en place de nouveaux modeles d’affaires

= Nouveau rapport a la possession d’instruments de mobilité
= Nouveau rapport a la mobilité (la mobilité en tant que
service et en tant que marchandise [Mobility as a Service et

Mobility as a Commodity])

= Fusion des marchés (trafic, télécommunication, énergie, ...)

Numeérisation comme facteur dominant et acceptation de
I'automatisation et de l'intelligence artificielle
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3. Quels sont les défis qui se
posent ?
Quelles sont les exigences ?
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Exigences

Pertinence

Défis

Exigences

La ville, noyau du développement de solutions intelligentes
Densité accrue

Possession de véhicules en baisse

La densité, prérequis positif pour les transports collectifs

Le vélo, un moyen de transport urbain de premiere importance et
flexible

Taxis aériens et livraisons de colis par drone (prestations de niche)

Amélioration du confort du TIM grace a 'automatisation

Place du trafic cycliste et piéton par rapport aux autres moyens de
transport

Localisation des hubs de mobilité au coeur des villes
Approvisionnement automatisé des villes en marchandises
Urbanisation des communes d’agglomération

Nouvelles exigences en matiere de planification urbaine intégrée
Espace public et solutions de partage, hubs multifonctionnels et

besoin d’espace

Zones d’intensification urbaine comme laboratoire de formes de
mobilité novatrices
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Exigences

Défis pour la
politique des
transports

Evolution

Principaux
champs
d’action

Changement de systeme, conduite automatisée, admission a la
circulation

Nouvelle politique en matiere d’infrastructures et nouvelle gestion
des transports

Nouvelles prestations de mobilité et nouvelle conception des TP
Nouveaux systemes de financement et de tarification

Gestion des données au lieu de compétences en matiere de transport
Gestion des incertitudes

Gestion de l'intelligence artificielle et de la protection des données

Domaines de régulation
Laissez faire ou pilotage proactif, deux solutions stratégiques
envisageables

Entreprises de transport et offres de mobilité

Régulation des transports

Tarification et financement

Modeles d’exploitation des infrastructures, tarification de la mobilité,
coordination route-rail
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4. Quelles sont les
incidences pour la
recherche et la
politique de demain ?
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Route / rail : Le potentiel de commodité et la diminution des colts générés
par |'automatisation profiteront au TIM. Qu’en sera-t-il de la
mobilité collective ?

Possession / service: Dans quelle mesure la mobilité deviendra-t-elle rationnelle ?
Parviendra-t-on a une diminution notable du nombre
d’instruments de mobilité ?

Choix personnel / solution Suis-je prét a lacher le volant, a opter pour le covoiturage ?
imposée Parviendra-t-on a développer des systemes de commande
intelligents et fiables ?

Sécurité / capacité : Que peut-on attendre des systemes intelligents de communication
entre véhicules et infrastructures ? Le besoin d'aménagement des
infrastructures diminuera-t-il?

Effets d’échelle / position : Degré optimal de concurrence : quelle part de marché les grands
dominante prestataires de données et de mobilité pourront-ils avoir ?

Baisses de prix et effet de rebond : Utiliser au maximum et redistribuer : réussira-t-on a gérer de
maniere socialement acceptable les gains de productivité
réalisables ?
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Recherche

Weak signals et wild Nouvelle approche des = De l'analyse

cards : parties prenantes : systémique a la

= approches de " Priseen nouvelle dynamique
recherche et considération de des systémes dans le
renversements de I"avis d’experts domaine de la
tendance = Prise en mobilité

= gestionde la considération de = Exigences en termes
persistance divers groupes de de recherche fondée

= analyse des effets de population sur des scénarios
rupture = —scénarios d’avenir

Questions a approfondir :

- - processus de diffusion des technologies-clés
- MaaS et économie de plateforme

- infrastructures de demain : infrastructures intelligentes et modeles d’exploitation
- analyse des effets de rebond
- développement de modeles fondés sur la dynamique des systeme transports-

espace
- recherche sur 'acceptation des changements radicaux : aujourd’hui - demain
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Planification

Importance croissante Perspectives en matiéere de = Les transports du
de I'économie dans la transport vs. scénarios: futur remettront en
planification des importance des prévisions qguestion la
transports : services nomenclature : |a
et planification de Planification des notion de services
systemes en étoile infrastructures davantage primera celle des
dans la chaine de axée sur la technologie : catégories de
mobilité multimodale accent sur les effets de transport

capacité

Thémes concrets :
- nouvelles approches de planification : TP, hubs, MaaS, 3D

- nouvelles exigences en matiere d'aménagement de |'espace routier (par ex.
voies prioritaires, multifonctionnalité, free floating)

- nouveaux modes de gestion du stationnement

- MD : victime de l'automatisation, quelle importance aura-t-elle dans la chaine
de transport multimodale ?
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Merci beaucoup !
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