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Ausgangslage
Gesamtverkehrlicher
Ansatz
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Stufe 1: Quantitative 
Erschliessungsqualität
• Klassen A bis E
• Kombination aus Angebots-

und Erreichbarkeitsindikator

Stufe 2: Qualitative 
Erschliessungsqualität
• Definition von 3-5 Kriterien 

je Verkehrsmittel
• Praxistaugliche 

Operationalisierung
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Was wollten wir grundsätzlich erreichen?
• Entwicklung je einer praxistauglichen, belastbaren Methodik für 

die Erschliessungsqualität von Fuss- und Veloverkehr
• Quantitative und qualitative Methode für Veloverkehr, 

qualitative Methode für Fussverkehr
• Gleichwertige Resultate für MIV, ÖV, FV und VV

Zusätzlich Überprüfung des Entscheids aus der 
Grundlagenforschung (VSS 2011/106) gegen eine quantitative 
Methode im Fussverkehr

Ausgangslage
Zielsetzungen des Forschungsprojektes
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• Beim MIV und (mehrheitlich) beim ÖV sind die angebotsseitigen 
Aspekte eher einfach zu quantifizieren, beim FVV sind die 
qualitativen Aspekte bei der Beurteilung dagegen sehr wichtig. 
à Attributierung des Angebotes (also des Netzes) muss auch

diesen qualitativen Aspekten gerecht werden.
• Beim FVV können auch die körperlichen Voraussetzungen von 

Verkehrsteilnehmenden eine Rolle spielen
à Differenzierung zu komplex und Datenlage ungenügend,

(vorerst) nicht umgesetzt
• Es liegen bisher deutlich weniger homogene Daten zum FVV vor 

als für ÖV und MIV
à Die Methodik soll aufwärtskompatibel sein, um die sich stetig

verbessernde Datenlage zu nutzen

Ausgangslage
Spezifische Herausforderungen und Umgang damit 
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Methodik im Überblick
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Massgebende Perimeter für Beurteilung über beide Stufen
Basis: Etappenlängen FVV gemäss MZMV
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Kostendistanzen:
• Mass für die 

Umwegbereitschaft
(Vermeidungskosten)

• Gewichtung von 
positiven und 
negativen Einflüssen

• Unterschiedliche 
Kosten für 
verschiedene 
Variablen 

• Additive Verrechnung 
zu einem Wert je 
Infrastrukturelement

Quantitative Methode – Ansatz für Netzattributierung
Geographische Distanz vs. wahrgenommene Distanz

𝑀! = 𝐶"#$ + 𝐶%& + 𝐶'( − 𝐵)#*

Ms = Kostenmultiplikator für ein Strassensegment, 
CInf = Infrastrukturkosten, CGr = Gradientenkosten, 
CHz = Unfallrisikokosten, BEnv = Umgebungsnutzen
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Quantitative Methode – Ansatz für Netzattributierung
Bestimmung der einzelnen Attribute am Beispiel Zürich-Binz
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Quantitative Methode – Ansatz für Netzattributierung
Synthese Kostenmultiplikatoren am Beispiel Zürich-Binz
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Quantitative Methode – Ansatz für Netzattributierung
Kostenmultiplikatoren an konkreten Beispielen
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Quantitative Methode – Ansatz für Netzattributierung
Kostenmultiplikatoren an konkreten Beispielen
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Quantitative Methode –
Kenngrösse Zentralität
Mass für die Integration 
im Netz
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Quantitative Methode – Kenngrösse Erreichbarkeit
Mass für den Aufwand zur Erreichung von Zielorten
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𝐸+ =(
,

𝑃, * 𝑅+,

Ei = Erreichbarkeit von Hektar i

Pj = Potential je Zielhektar j im Perimeter
à Anzahl Einwohner + 0.5 * Anzahl 
Beschäftigte

Rij = Raumwiderstand zwischen Hektar i und j
à Empfundene Distanz: Summe der mit den 
jeweiligen Kostenmultiplikatoren gewichteten 
Kantenlängen des kürzesten Weges zwischen i 
und j

Einwohner je Hektar

Beschäftigte je Hektar
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Quantitative Methode – Ermittlung Güteklasse
Kategorisierung als Kombination beider Kenngrössen
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Beide Kenngrössen werden logarithmiert (ln)

Beispiel: Zürich-Binz
Ln (Zentralität) =  12.2 Ln (Erreichbarkeit) = 16.8
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Breitere und genauere Datenlage

Minimum Maximum

• Aufwärtskompatibles Set an Variablen
Variablen zunächst qualitativ und sobald möglich quantitativ

• Fussverkehr
Heute rein qualitativ, in Zukunft analog Velo gemischter Ansatz

• Datenentwicklung in unserer Arbeit mitdenken
Adaptive Gestaltung der Norm, trotzdem in sich konsistent

Quantitative Methode – Datenlage
Entwicklung der Datenlage und Einfluss auf Quantifizierung

qualitativ

quantitativ

Entwicklungen in der 
Zukunft; mögliche 
Revisionen der Norm
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Qualitative Methode - Fussverkehr
Überblick Kriterien und Beispiel für Operationalisierung

VPT_20_04D_01   Gesamtverkehrliche Erschliessungsqualitäten, TP FVV - ENTWURF



17

14.09.2023

Qualitative Methode - Veloverkehr
Überblick Kriterien und Beispiel für Operationalisierung
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Ergebnisse der Fallbeispiele
Quantitative Methode Veloverkehr
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Ergebnisse der Fallbeispiele
Qualitative Methoden FVV 
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• Methode für FVV geeignet, machbar und im Hinblick auf die 
zunehmend bessere Datenlage kompatibel

• Mögliche Vereinfachungen in begründeten Fällen sinnvoll
• Anwendung verlangt GIS- und fundierte fachliche Kenntnisse

• Aufholbedarf Fussverkehr: Datenlage, Grundlagenforschung 
(Kostendistanzen)

• Verfeinerung diverser methodischer Aspekte mit mehr 
Fallbeispielen möglich (Gewichtungen, Kategorien etc.)

• Aktive Rolle durch den Staat bei Datengrundlagen: 
Harmonisierung, Attributierung, periodische Aktualisierung Netze

• Vergleichbarkeit Strukturdaten NPVM und BfS-Datensätze

Fazit, Ausblick, Forschungsbedarf
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Besten Dank für die Aufmerksamkeit!
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