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TUTl ogruner”

Ziele und Aufgabenverstandnis des TP 5

Fragestellung

» Wann werden wo und in welchem Ausmass automatisierte Fahrzeuge mit welchem
Automatisierungsgrad auf dem Schweizer Strassennetz verkehren und was haben diese und deren
Vermischung mit anderen Verkehrsteilnehmern fir Auswirkungen beziglich der Sicherheit und der
Funktionalitat des Verkehrssystems?

Bearbeitungsfokus

» Herleitung von Migrationsszenarien automatisierter Fahrzeuge
(Diffusion der Technologie auf Basis der relevanten Treiber)

> Vermischung verschiedener Verkehrsteilnehmer (MIV, OV, LV, GV) und verschiedener Automatisierungs-
und Vernetzungsgrade

Herausforderungen

» Differenzierte Betrachtung der Durchdringung je Strassen- und Raumtyp (Stadt / ausserhalb Stadt)
» Sicherheit und Funktionalitat des Gesamtsystems (Beschreibung des Betriebsablaufs)

» Anforderungen an die Infrastruktur und Handlungsempfehlungen an die Infrastrukturbetreiber
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Definitionen

»Mischverkehr: Interaktion von
» Fahrzeugen unterschiedlicher Automatisierungs- und Vernetzungsgrade
» Unterschiedlichen Verkehrsteilnehmern
» Sicherheit: Vermeidung und L6sung potenzieller Konflikte im Verkehr (Safety)

» Funktionalitat: Grad der Aufgabenerflillung des Verkehrssystems (Bedienung der

Verkehrsnachfrage mit definierter Qualitat)
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Inhaltlicher Ablauf TP5 und dessen Interaktionen
mit anderen TP

Befiillung / > Beeinflussungsmatrix

Literatur/Daten :
I ! Verbesserung =+ Treiber

Ergebnisse Flotten- <« Flottenvmodell |

TP3/TP4 zusammensetzung
Fahrzeugbestand Schweiz (hist. Daten)
Motorisierung (hist. Daten)

Quantifizierun - Prognose Neuzulassungen
I 5 Herleitung Migrationsszenarien ExsiObiing ieter TecHnologii
Alterung der Flotte
Iteration mit TP2 Abstimmung

(Simulation mit MATSim) TP2/TP4/TP6
A

Mischverkehr je Teilraum
und Strassentyp

Auswabhl Teilrdume
l Auswertung / Generalisierung

2030/2040/2050 Ableitung
Strassen-/Raumtypen
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Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Zentrale Ergebnisse Migrationsszenarien

! Migrationsszenario !
! Flottenmodell (TP5) _:

Flottenmodell (TP5) _:

! Migrationsszenario |
1 Flottenmodell (TP5) !

i i i 1
Migrationsszenario B2 s

1
i Floflenmodell (TP5) }

]
| Migrationsszenario !
! Flottenmodell (TP5) !

Flottenmodell (TP5) _:

4

Entwicklung Strassen-
freigabe fiir AF Uber die Zeit

S 2T
Migrationsszenario | _

i, 1 i 1
Migrationsszenario | _

gruner
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TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Relevante Treiber gemass Matrix

» Primartreiber auf Flottenmix:
» Verfugbare technische Reife der AF und Infrastruktur (TP3)
» Haftungs- und Versicherungsfrage (Person vs. Maschine)
» Nutzungsformen der AF (privat/sharing) (TP 4)

» Investitionskosten fur AF (z.B. Subventionen, verfligbares Kapital)

» Sekundartreiber auf raumliche Durchdringung (u.a. Strassentypen)
» Raumliche Regulierung bzw. Zulassung
» Ausstattung Strasseninfrastruktur (Sensorik, Kommunikationseinrichtungen)

» Strassennutzbarkeit
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TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Einschatzung der Marktreife von AF im zeitlichen Verlauf
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TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Zentrale Ergebnisse Migrationsszenarien
» Methodik Flottenmodell

Einfihrung neue
Technologien

. Fahrzeugbestand “Flotte mit AF
. ot T Prognose Alterung der je Jahr und _-°
; Schweiz _ J i
- Neuzulassungen Flotte { Szenario

'_._,_,—t/ b L

. (hist. Daten) Al
: ? - >

- Motorisierung
- . (hist. Daten)..
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Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Prognose Fahrzeugbestand: Motorisierung
» Basis Bevolkerungsentwicklung gemass bfs

Entwicklung Motorisierungsgrad Schweiz
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Mobilitdtswerkzeuge
in Stiick je tausend Einwohner 2000 2010 2020 2030 2040 2010-40
Personenwagen (Motorisierung) 492 518 529 541 552 +6.6%

+0.5% p.a. __t02%pa. +02%p.a. +0.2%p.a. +0.2% p.a.

Extrapolation (Szenario Trend) nach ARE, 2016
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« 108 Prognose Bestand Personenwagen
7 T T T T
Szenario Referenz
Szenario hoch
65| Szenario tief o
6 L - 7
557 - 7

Annahme Steigung Motorisierungsgrad um 0.2% pro Jahr
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TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Prognose Fahrzeugbestand: Sensitivitat

Einflussfaktoren: Anteil Sharing an NZ, Ersatzfaktor konventionelle Fz

»

Anteil Sharing

Prognostizierter Bestand der Personemwagen der Schwe iz x Prognostizierter Bestand der Personemwagen der Schweiz

Szenario Trend
(Szenario A)

Szenario Pro Sharing

......

Prognostizierter Bestand der Pers onenwagen der Schwetr . Schwelz

Extremszenario Extremszenario
Pro Sharing

(Szenario B)

Einflussfaktoren: Alterung, Durchdringung AF an NZ

Jahr

A\ 4

Anteil

>

F

Fachtagung Forschung ASTRA-SVI 2021 | 06. September 2021 11



TUTl ogruner”

Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Prognose Fahrzeugbestand: Szenario Trend (Szenario A)

108 Prognostizierter Bestand der Personenwagen der Schweiz
6 T T T T T

Annahmen:
Prognose der PW Flotte _
Bevdlkerungsszenario (bfs): Referenz

Stei Motorisi d: 0.20% p.a.
A\teelﬂzj:g?pniac;:r;s}e.lr::?:glf\?\il shanlgzz Jahre 2030 2040 2050

Einflhrungsjahr AF private PW: 2025, sharing: 2030

Anzahl Personenwagen absolut
w

Halfte der Neuzulassungen 20 Jahre nach Einflhrung AF automatisiert

2 1% der jahrlichen Neuzulassungen sind sharing Fahrzeuge B AF gesamt O . 5% 6 . 1% 32%

Ein sharing-Fahrzeug ersetzt 0 konventionelle

historischer Bestand
= = =Prognose 1 (Bevolkerung nach bfs und Motorisierung)
Prognose 2 (Neuzulassungen und Alterung)
Automatisierte Fahrzeuge (gesamt)
konventionelle Fahrzeuge
automatisierte sharing Fahrzeuge
Automatisierte private Fahrzeuge
I I |
‘?990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Jahr

~ AF privat <0.1% 5.6% 31%

AF sharing 0.5% 0.5% 1%
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Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Prognose Fahrzeugbestand: Szenario Pro Sharing

108 Prognostizierter Bestand der Personenwagen der Schweiz
i T T T T T =

Annahmen:
Prognose der PW Flotte -
Bevdlkerungsszenario (bfs). Referenz
Steigung Motorisierungsgrad: 0.20% p.a.
Alterung privat:17 Jahre HWZ, sharing: 3 Jahre

Einfihrungsjahr AF private PW: 2025, sharing: 2030 2030 2040 2050
Halfte der Neuzulassungen 20 Jahre nach Einflinrung AF automatisiert

4% der jahrlichen N | d sh: Fah
Ein sraring Fahizoug ersetzt Shomventonsle. AF gesamt 0.7% 71.2%  33.7%

Anzahl Personenwagen absolut
w

historischer Bestand
= = =Prognose 1 (Bevolkerung nach bfs und Motorisierung) H 0, 0, 0,
1 Prognose 2 (Neuzulassungen und Alterung) — AF prlvat 0 . 4 /0 5 . O /0 29 . 3 /0
Automatisierte Fahrzeuge (gesamt)
konventionelle Fahrzeuge

automatisierte sharing Fahrzeuge AF Shal’l ng O . 2% 2 . 2% 4 . 4%

Automatisierte private Fahrzeuge
0 I I | — |
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Jahr
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Anzahl Personenwagen absolut

TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Prognose Fahrzeugbestand: Extremszenario Trend

108 Prognostizierter Bestand der Personenwagen der Schweiz
T T T T

-----
-

Annahmen:
Prognose der PW Flotte

Bevolkerungsszenario (bfs): Referenz

Steigung Motorisierungsgrad: 0.20% p.a.

Alterung privat: 17 bis 10 Jahre HWZ, sharing: 3 Jahre

Einfiihrungsjahr AF private PW: 2025, sharing: 2030

Halfte der Neuzulassungen 15 Jahre nach Einfihrung AF automatisiert
2 1% der jahrlichen Neuzulassungen sind sharing Fahrzeuge

Ein sharing-Fahrzeug ersetzt 0 konventionelle

2030 2040 2050
AF gesamt 1.7% 15.9%  63.5%

historischer Bestand
= = =Prognose 1 (Bevolkerung nach bfs und Motorisierung)
Prognose 2 (Neuzulassungen und Alterung)

AF privat 1.6% 154% 62%

Automatisierte Fahrzeuge (gesamt)
konventionelle Fahrzeuge
automatisierte sharing Fahrzeuge

Automatisierte private Fahrzeuge
| | |

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Jahr

AF sharing 0.1% 0.5% 1.4%
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Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Prognose Fahrzeugbestand: Extremszenario Pro Sharing (Szenario B)

108 Prognostizierter Bestand der Personenwagen der Schweiz
6 T T T T

-
-

Annahmen:
Prognose der PW Flotte

Bevdlkerungsszenario (bfs): Referenz

Steigung Motorisierungsgrad: 0.20% p.a.

Alterung privat: 17 bis 10 Jahre HWZ, sharing: 3 Jahre

Einfihrungsjahr AF private PW: 2025, sharing: 2030

Halfte der Neuzulassungen 15 Jahre nach Einfihrung AF automatisiert
2= 8% der jahrlichen Neuzulassungen sind sharing Fahrzeuge
Ein sharing-Fahrzeug ersetzt 0 bis 7 konventionelle

2030 2040 2050
AF gesamt 2% 17.5% 62.2%

Anzahl Personenwagen absolut
[

historischer Bestand

= = =Prognose 1 (Bevolkerung nach bfs und Motorisierung)
Prognose 2 (Neuzulassungen und Alterung)
Automatisierte Fahrzeuge (gesamt)

konventionelle Fahrzeuge

automatisierte sharing Fahrzeuge

Automatisierte private Fahrzeuge

AF privat 1.5% 13% 47.6%

| AF sharing 0.5% 4.4% 14.6%

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Jahr
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Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Zentrale Ergebnisse / Vergleich mit anderen Studien
» Ergebnisse Flottenmodell

KiM | FAT | . KiM
2050 Prognos | TP5 | Dornier
[ VTPI [ SVI-VdZ
KiM
[ ] | FAT | [ km |
2040 TP5 | Dornier |
| VTP | | SVI-VdzZ
D | McKinsey
| Oliver Wyman I
2035 | DLR |
McKinsey |
[ FaT | | SVI-VdZ |
TP5 KiM Dornier
2030 VTPl
McKinsey |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Durchdringungsgrad AF (Level 4/5) in der Flotte [%]
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TUTl ogruner”
Zeit- und raumliche Durchdringung von AF

Freigabe Strassentyp je Zeitscheibe

/ vollumfangliche Nutzbarkeit AF-Level 4 in allen Raumen
Jahr 2020 2030 2040 2050
Strassentyp L . . L .
raumlich eingeschréankte Nutzbarkeit AF-Level 4 auf
HLS (Autobahn) X v v v . . .
ausgewahlten Relationen oder Gebieten
HVS ausserorts
(Landstrasse) x X ‘/
ES/SS und HVS innerorts X v v X Strassentyp ist fiir AF-Level 4 noch nicht nutzbar
(Stadtstrassen)
2030 Freigabe fir AF 2040 Freigabe fir AF 2050 Freigabe AF far alle
. s . s . s
LeSariere S enntanal —
’ ﬂ: == ES/SS
= @& =3
‘- S

|
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TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Raumliche Durchdringung AF (Szenario Trend), Szenario A

Szenario A (2030) CH
AF-Anteil

—0-2%
—2-4%
——4-8%

Szenario A (2040) CH
AF-Anteil

—0-2%
—2-4%

——4-8%

8-16%
1R.132 %
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TUTl ogruner”
Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Raumliche Durchdringung AF (Extremszenario Pro sharing), Szenario B

'Szenario B (2030) CH
AF-Antelil
—0-2%
3 3 —2-4%
) - 4-8%
- S 1 (-] a0 or
'Szenario B (2040) CH

25X AF-Anteil
g —0-2%
—2-4%

ISzenario B (2050) CH
AF-Anteil

—0-2%
—2-4%
——4-8%
8-16 %
16-32%
——32-64%
——64 - 100%

0 15 30 60 90
Kilometers

0 15 30 60 90
Kilometers
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Zelt- und raumliche Durchdringung von AF

Zentrale Ergebnisse Migrationsszenarien

AF Eckszenario: Trend AF Eckszenario: Pro Sharing
- \_Nel_'nig neue Anbieterstrukturen [~ “Anteile AF | | “Anteile AF | | - vermehr‘t neue Anbieterstrukturen
- individuelle AF-Nutzung | an der Fz-Flotte ! lan der Fz-Flotte | | - kollektive AF-Nutzung
AF-AnteilimNetz ~ ~  eldEwm | f AF Antell |m Netz
: Al [47 6% private AF | / Al e
RS ~7114.6% sharing AF | /
AN /
A
J L /
/ :
N Y 5 5 Y =
15.6% private AF ¢ 13.1% private ABR @ T -
10.5% sharing AF_| MSUEEEEE N £
\ | /
\\ /
\ /
A Ll el N e S| \ N . Y i + ¢
e 10.5% private AF e | |1 .9% private AF | — e
R = '0.1% sharing AF | ~710.5% sharing AF | s e
b ';r‘%.%«\:-“' f.' e | T T TTTTTTIN L oNmN | /ST e '_ 8 T
> /{;,E-:«{;I ).: : \ / 5 ’,—.‘:;—f‘ f_? 4\;. ¥ :
/{- \ Gl i / / = . J
_“:r.f | X i‘ - I/ e b i!
o ; Ll et __ __________ N | /S ____ ; L et
S i N ikeine private AF | / 'keine private AF | 7 A
4 - 3 'keine sharing AF | 7" “"ikeine sharing AF | ! - e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ¢
+ L + /
| Wenig differenzierte Nutzungs-/ Angebotsformen| | Differenzierte Nutzungs-/ Angebotsformen
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TUTl gruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit
Zentrale Ergebnisse
» Methodik Sicherheitsbewertung
Strecken- 2 AF-induzierte
Einfihrung Reduktion der
begagene AF Unfille
Unfalldaten
Analyse der Unfélle ,y;l:::?::g
nach Stassen- und . bestimmter
Fahrzeugtypen Abschatzung Unfille durch AF Empfehlungen
{} Effekte je Massnahmen
Unfalltyp Infrastruktur
Typisierung der [:>
Unfélle AF-induziertes
Potential fur
ﬁ "neue"” Unfille
Funktionale Anforderungen an AF \ (nealiypen)
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TUTl ogruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Zentrale Ergebnisse
» Analyse Schweizer Unfalldaten nach Unfalltypen und Strassentypen

Strassenverkehrsunfille der Schweiz 2010-2017 [N = 137856 PW, 13897 LW Unfille]
I I I I I

I /. dere

I /.uffahrunfall

I Beim Kreuzen (in Langsrichtung)

50 F N Beim Queren (ohne Abbiegen)

[ Beim Richtungswechsel (mit Abbiegen)
[T Beim Vorbeifahren, Fahrstreifenwechsel
™ Fussgangerunfall

[ Schleuder-, Selbstunfall

60

PW

LW

40 - |CTierunfall .
|Ueberholunfall

relative Haufigkeit der Unfélle [in %]

Andere Strasse Autobahn Autostrasse Hauptstrasse  Nebenstrasse [Datenquelle: Bundesamt fur Statistik]
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Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Zentrale Ergebnisse

> Adressierbarkeit der historischen Unfalle durch AF

Anteile Adressierbarkeit der Unfalle

3 % teilweise adressierbar < 1% nicht adressierbar

96 % adressierbar

Mangel voll teilweise nicht
adressierbar adressierbar adressierbar

Beeintrichtigte Sicht des Lenkers X

(z.B. spates Erkennen, Scheibe schlecht, Verdeckung)

Ladung des Fahrzeugs . X

(z.B. Verieren von Ladung, Uberladen, falsch Kuppeln von

Anhangem)

Mangelhafte Bedienung des Fahrzeugs X

(z.B. falsche Zeichengabe, Nichtabblenden, ungenigendes
Sichem beim Parken, Fahren ohne Licht, unvorsichtiges
Offnen der Tir)

Missachten der Lichtsignale X
(z.B. Rotlichtverstoss etc.)
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Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Zentrale Ergebnisse
> Beispiel: Auswertung Modal-Split-Entwicklung des MATSim-Berechnung

> Einfluss von AF auf den Modal-Split, insbesondere den OV-Anteil

Entwicklung Modal-Split im Szenario A (Anteil Wege) Entwicklung Modal-Split im Szenario B (Anteil Wege)

50%

(=]
2

40% _ 40%
e
£ c
& 30% ?.‘_ 30%
Q o
= s
= 20% = 20
i 3
c c
< X

10% 10%

o m | o £ g‘{ = écz
Lv Ov ( n. PV Sharing-Af pnivate Af

kon. PW Sharing AF private AF

W Szenario A (2030)  m Szenario A (2040) Szenario A (2050) ®mSzenario B (2030)  ® Szenario B (2040) Szenario B (2050)

Quelle: Datengrundlage geméass MATSim-Umlegung Juli 2019, IVT, ETH Zirich

> Rickgang des OV-Anteil im Szenario A durch Zunahme AF
» Zunahme des OV-Anteil im Szenario B durch massive Reduktion der Anteile konventioneller PW
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TUTl ogruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Beispielstrecken in Zurich

Wallisellerstrasse

p T LK un sbahﬂJE;'_“ m“-
.non m; "odek .

Scheuchzerstrasse
Pt = B X N A BR)
», "? 1 L @%
N S 3% ". ’ % ‘4
AU /) ¥ 2
i \‘"'- \ 45;1%%% %?

SN N
"\‘k‘& ’!&“\ﬁy,b

Talst}asse
AN VAW s 31—
SEENNE %X

&

Alfred Escher-Strasse
’jgﬁé-}lh% : H%j%ad (L]
@ T Z20RI
\ ’.,:. Hﬁ&gm o ) Jy
Sl nimﬂiﬁigﬂg {T-\J;‘J
ML |\

4ang

N
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TUTl ogruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Beispiel Steckbrief: Seefeldstrasse (Sammelstrasse)

- I I I I I I
0

2030_A 2040_A 2050_A 2030_B 2040_B 2050_B

mKonv. PW mAF-Privat = AF-Sharing

Szenario A = Trendszenario, Szenario B = Extremszenario Pro Sharing

Charakteristik Nutzungen Verkehrsmittel Automatisierter MIV

Belastung pro Tag Belastung pro Tag
50 km/h @ Wohnen m 3'600 Fzg Pia‘” 4'400 Fzg
MATSIm 2020 MATSIim Szenario A (2050)
1+1Fs *Mi'i‘ Arbeiten Wiy Mischbetrieb s 3200 AF
MATSIm Szenario A (2050)
. ) ) ) = davon
E Einkaufen e Mischbetrieb % 1'000 AF-Sharing
MATSIm Szenario A (2050)
[ d
x 19'000 FG Sl | 1200 Konv. PW
., Stadt ZH MATSIim Szenario A (2050)
&%y | 5000 velo

Seefeldstr., Stadt ZH
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TUTl ogruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Seefeldstrasse: Beschrieb heutige Aufgaben (Funktionalitat)

Fussgangerfiihrung
(langs und quer)

Velofiihrung im Mischverkehr MIV-Fuhrung im Mischverkehr
(langs und quer) (langs und quer)

OV im Mischbetrieb
(Tram und Bus)

Ver- und Entsorgung
(z.B. Mullabfuhr)

Erschliessung Garagen Haltestellen OV
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TUTl ogruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Seefeldstrasse: AF-Einfluss auf die Funktionalitat (betrieblicher Ablauf)

neue Angebotsformen keine visuelle Kommunikation von AF und Reduktion Fahrstreifenbreite "spurtreues

(z.B. Lieferroboter) Velofahrenden Fahren"

neue Angebotsformen
(z.B. mobile Stationen)

keine visuelle Kommunikation von AF und
konventionellem MIV

automatisiertes Parkieren

(Flachenreduktion) Umwidmung/Optimierung Verkehrsflachen

Fachtagung Forschung ASTRA-SVI 2021 | 06. September 2021 28



TUTl ogruner”
Sicherheit und Funktionsfahigkeit

Seefeldstrasse: Anforderungen/Anpassungsbedarf bzgl. Infrastruktur

Bereitstellung zusétzlicher neue digitale Kommunikations-systeme

(Mischverkehr mit Velo) Rzl ver PR

S i 4 e\ 5
Anpassung Markierung und Bereitstellung zusatzlicher Flachen fir neues Konzept zur
Optimierung Verkehrsflache neue Angebotsformen Strassenrandnutzung

Bereitstellung zusatzlicher Flachen fir neue Strassenausristung neue digitale Kommunikations-systeme
Eigentimer (z.B. Road Side Units) im Mischverkehr
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Sicherheit und Funktionsfahigkeit

TUTI

Handlungsempfehlungen nach Strassentypen und Zustandigkeiten (1. Prioritat)

gruner

>

Themen- Strassentyp Zustandigkeit / Lead
felder Beschreibung der unterschiedlichen Aspekte je Themenfeld Stadt
HLS ; Bund Kanton/ Stadt Dritte
Strasse
Strassenfreigabe fur AF X
strassentyp-

Zulassung/ |Festlegung Freigabe fur Nutzergruppen (bspw. Kinder) unabhangige X X
Freigabe Aspekte
AF Erstellen von HD-Karten (x) (x) X

Festlegung der zeitlichen Reihenfolge fiir die Umsetzung von

) X X X X

erforderlichen Anpassungen an der Infrastruktur

Gestaltung der Schnittstellen erarbeiten X X X X

Lage der Schnittstellen HLS-HVS definieren X X (x)

Lage der Schnittstellen im stadtischen Netz definieren X X
AF- R . .
Ubergabe- Festlegung zukinftiger Fahrstreifenbreiten X X X X X
perimeter |Anzahl, Geometrie und raumliche Verteilung von Parkplatzen (PP) X X

festlegen

Flachenzuteilung fur neuartige Angebotsformen, insbesondere flr

nicht automatisierte Fz. des LV klaren (Ziel: verhaltenshomogene X X

Verkehrsformen biindeln)

Anpassungen bzw. Ergdnzungen der bestehenden Normierung X X X X
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Bericht

Forschungsbericht ASTRA verfligbar unter:
https://www.mobilityplatform.ch/de/research-data-shop/product/1684

Auswirkungen des

aaaaaaaaaaa
ssssssssssss

automatisierten Fahrens;
Teilprojekt 5: Mischverkehr

Effets de la conduite automatisée: Projet partiel 5:
Trafic mixte

Impact of automated driving, Subproject 5:
mixed traffic
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https://www.mobilityplatform.ch/de/research-data-shop/product/1684

Vielen Dank fiur lhr Interesse!
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Kontakt
Sabine Krause
sabine.krause@tum.de

Marco Richner
marco.richner@moveing.ch
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