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Verkehr der Zukunft: Forschungsfragen

1. Welche Treiber, Zusammenhange und Trends gibt es?
2. Wie disruptiv ist das Ganze und was sind Chancen und Risiken?

3. Was heisst das eigentlich fiir (Verkehrs-)Politik und Forschung?
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Das Forschungspaket —in Zahlen

/ 40 3

Forschungs Jahre in die Szenarien
-projekte Zukunft

... und noch mehr
beteiligte
Institutionen
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— die Lieblingsworter

Und kurz vor Abschluss kam ...
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Das Forschungspaket — dw
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Sieben Teilprojekte

Soziokonomisch-okologische Treiber

£5% Technologischer Wandel und seine Folgen fiir Mobilitit und Verkehr

,m Folgen der demographischen Alterung fiir den Verkehr

‘|. Wechselwirkungen Verkehr und Raum

& Auswirkungen des Klimawandels auf die Verkehrsnachfrage

Mobilitats-
szenarien

; Disruptionen

Ausgestaltung und (urbane) Angebotsformen Anforderungen an die Verkehrspolitik
—

© Neue Angebotsformen — Organisation und Diffusion T[T Risiken und Chancen fiir das Regulativ
und das Finanzierungssystem

|
HRl Stadtvertragliche Mobilitat — mobilitatsgerechte
Stadt der Zukunft
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Ubergeordnete Trends @ Anforderungen _}I}\_

< an das Regulativ

o000 sgegsag o
ﬂwﬁ‘ Mobilitat ist stufenwe
— automatisiert moglich, F8 ) .
Infrastruktur sind vernetz Fur Verkehrspolitik und -planung
Gesellschaft Wir > Nachhaltige Antriebssy! ergeben sich neue Herausforderun_gen:
wachst, wandelt sich waichst ung ert die Nachhaltige Antriebstechnol8 - AUSW|rkungen auf Infrastruktur, OV
entwickelt neue Werte globale 4 Elektrifizierung, Wasserstoff) = = - und Finanzierung
emissionsfreie ’Mobilitét — - Rollenverstiandnis und Governance

N . T F - Grad der Steuerun
» Integrierte Mobilitatsdie €

Mobilitat wird zur Dienstleist

7

Car +* Laissez faire

Sharing, Pooling, Plattformen, . Regulator setzt auf Marktkrafte
oder Virtual Reality und privatwirtschaftliche
Ana|ysierte Treib » Vernetzte und automaj Losungen
Unternehmensinterne, Uh
O — Plattformen, 3D-Drucke E Verteilsysteme ++ Proaktive Steuerung
Q; revolutionieren den r Offentlicher Sektor steuert die
y i : e Entwicklung bewusst

q gtaxis), neue
Neue Technologien )

Digitalisierung durchdringt
und pragt den Markt

f +
Bevolkerung Stadte wachsen,
altert und wird mobiler Raumtypenim Wandel —p Neue Geschaftsmodelle

4

Klimawandel
verandert Verkehrs-
verhalten und Infrastruktur
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1. Welche neuen Treiber,
Zusammenhange und
Trends gibt es?
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Treiber Technologien

Batterietechnologien Nachhaltige Antriebstechnologie

Vernetzung
Automatisierte Strassenfahrzeuge

Robotik 3D-Druck

—

Kiinstliche Intelligenz Virtual & Augmented Reality

Revolutiondre User Devices Automatisierte Luftfahrzeuge

|
|

Blockchain Neue Verkehrssysteme/Infrastruktur

|
|

T T
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

T T T T T T
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Grundlage: EBP/Rapp Trans
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Entwicklung

= Abhangig von
globaler Wirtschaft,
Akzeptanz, Politik
und Life Cycle

Herausforderung

= Anforderungen an
zentrale
Regulierungsfelder

= Lange
Ubergangsphase zu
Vollautomatisierung

= Erhohte
Verflugbarkeit —
tiefere Kosten —
induzierter Verkehr



Treiber Demografie

Anzahl Personen (in Mio.)

12

10

Jahr 2015 Jahr 2060 Jahr 2060 Jahr 2060

Basis: A-00- Basis: B-00- Basis: A-06-

2015 2015 2015

m 0 bis 5 Jahre
m 18 bis 24 Jahre
M 65 bis 79 Jahre

m 6 bis 17 Jahre
m 25 bis 64 Jahre
80+ Jahre

Quelle: Interface/Uni ZH

Treiber und Wirkungen

= Neue verhaltenshomogene
Gruppen

= Neue Ansprliche an Zugange,
Ausstattung und Design

= Anstieg Verkehrsnachfrage

Entwicklung

= Kontinuierliche Veranderungen
ZU erwarten

= Junge und Alte kbnnen early
adopters sein

Herausforderung

= Mehrverkehr

= Erhohte Anspriiche an
Verkehrsplanung
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Treiber Raumentwicklung

| Landliche Gemeinden

I Agglomerationsgemeinden

Kernstadte
v Mobilitats- _ Generalisierte ‘ Neuverteilung »
| werkzeuge | | Kosten PV | | Personen nach
i ) | Raumtyp |
Mobilitits-
|angebot J Nachfrage nach
Mobilitats-
T | werkzeugen | .
Mobilitéts- Mobilittsraten
| nutzung S
Lange Wege je Anzahl Wege je
Mobilitats- Mobilitats-
werkzeug und werkzeug und
| Raumtyp Raumtyp

Wohnfldchen

Wohn- | [Max. ‘

Zonen- und
attraktivitat verfugbare raumplanungs-
‘ \ ~ | Bauzonen spezifische
Wohnflache Dichte

[Potenzielles |
Wohnflachen-

Wohnflachen- | angebot
nachfrage i
: Wohnflachen- |

nutzung

Personenver- Wohnfléche
kehrsleistung
Arbeitsfliche Guterverkehr
Arbeitsflachen- Max. verfiigbare | Branche | [Generalisierte | [Transport- |
| dichte | Bauzonen ’ " | Kosten GV mittel
Arbeitsflache T ’ T
’Transport-
Potenzielles Arbeits- (angebot
|flachenangebot Nachfragepotential |
N X Transportmittel | Aufkommen
Arbeitsflachen- Transport-
nachfrage mittel
T Arbeitsflachen- Logistik- - !
nutzung konzept
Guterverkehrs-
Arbeitsfliche leistung

Quelle: EBP: Langfristige Wechselwirkung Verkehr-Raum

Treiber und Wirkungen

= Zunahme stadtische Bevolkerung

= Autoarme Haushalte und
multimodale Mobilitatsformen

= Jedoch: Infrastrukturer-
weiterungen und Preissenkungen

Entwicklung

= Relevanz Agglomerationen

= Verhaltnis Wohnen, Arbeiten und
Freizeit relevant fir Weglange

Herausforderung

= Mehrverkehr

= Erhohte Anspriche an
Verkehrsplanung
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Treiber Klimawande!

- Arbeitsproduktivitst sinkt - Zestlich-raumlich flexibles

= ib d Wirk
e B et | (el Treiber und Wirkungen

Bedarf Grinflichen, Frischiuft

T s = Suche nach Kihle
ﬁﬁm"}m ﬂﬁl = Multilokales Wohnen
gl Wl = Zuverldssigkeit des Verkehrs sinkt
— e %mm = Verkehrsinfrastruktur wird teurer
— [l _— e Entwicklung
kkkkk » ::“;E:gﬁ:f;: L e = Zunehmende Relevanz
= Kontrare Wirkungen zu den
anderen Treibern: Kosten steigen
Herausforderung
=  Gefahrdete Infrastrukturen und
Mittelkonkurrenz
=  Raumliche Verteilwirkungen
= Vermeidungsstrategie in
Richtung fossilfreien Verkehr
Quelle: INFRAS
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Neue Angebotsformen % -

Generische Angebotstypen  Angebotsformen

Treiber und Wirkungen

| fgoﬁ: " |ntegrierte Angebote

[ | — Aﬂ = (Automatisierter) OIV

S == L = Mobility as a Service

B r—— =) = Verkehr wird zur Commodity
=

Riding jom demand) re J

e holebte Fahvt Tod -
chee Baftrdengspticn Q
OV (om cumand)

Indvechiele oder kobekive Fabrt Taod it 8 geptcht

V-aiviiches Angebot I l l

Bedingungen

= Disruptionen erst mit (Voll-)
Automatisierung relevant

= Zulassung von neuen
Angebotsformen

OV (Massisen)

koleldive Faht dffertiores
Argetol

Herausforderung

= Regulativ zwischen
Wettbewerb und Steuerung

=  @Grossenvorteile vs. Monopole

= |ntegration LV

Quelle: Rapp Trans/ZHAW
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2. Wie sehen mogliche
Zukunftsbilder aus, und
was sind ihre
Auswirkungen?
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Drei Zukunftsbilder

+ Neue Technologien neue Angebotsformen
4 Starke wirtschaftliche Entwicklung

Szenario 3
Revolution der kollektiven
Mobilitatsservices

Szenario 2
Revolution der individuellen
Mobilitatsservices

A\

Starke Kohasion:
Kollektive Werthaltung,
Urbanisierung

mmm Schwache Kohasion:
Individualismus, geringe raumliche
Dichte

Szenario 1
Evolution ohne Disruption

D S ——

Schwache Diffusion:
Fortfiihrung der bisherigen Ansatze,
selektiver Einsatz von neuen Technologien
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ggli 2015

Szenario Evolution

Szenario Revolution
Individuell

Szenario Revolution
Kollektiv

Pkm +30% +35% +40%
(2/3 aufgrund Bevolkerungswachstum)

% Kollektivverkehr 29% 25% 49%

(heute 27%)

% Bahn 16% 15% 21%%
(heute 22%)

Tkm +40% +38% +51%
% Strasse 77% 77% 56%

(heute 79%)

Fzkm PW +37% +95% -9%

Kostendeckung 67% 50% 50%

(heute 86%)

= Keines der drei Szenarien entspricht einem Zielszenario
® |nduziertes Verkehrswachstum nicht erwiinscht, Disruptionen sparen keinen
Verkehr, konnen aber Fahrleistungen senken: Kollektive Mobilitatsformen sind zu

priorisieren

Grundlage: Modellrechnungen
EBP und Ecoplan (2020)

= Schiene verliert Marktanteile, ist aber im Agglomerationsverkehr zentrales Ruickgrat
= Sinkende Mindst-Einnahmen erfordern neues Verkehrsfinanzierungssystem

Quelle: Rapp Trans/ZHAW
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= Verschmelzung IV und OV mit neuen Geschiftsmodellen
= Neues Verhaltnis zum Besitz von Mobilitatswerkzeugen

= Neues Verhaltnis zur Mobilitat ‘as a Service und as a
Commodity’

= Verschmelzung der Markte (Verkehr, Telekom, Energie, ..)

Digitalisierung als Ubergeordneter Treiber und Akzeptanz von
Automatisierung und kunstlicher Intelligenz
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3. Welche Herausforderungen
stellen sich?
Was sind die Anforderungen?
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Anforderungen

Relevanz

Herausfor-
derungen

Anforder-
ungen

Stadt als Nukleus fiir ,smart solutions’

Zunehmende Dichte

Sinkender Fahrzeugbesitz

Dichte als positive Voraussetzung fir kollektiven Verkehr
Velo zentrales und flexibles urbanes Transportmittel
Lufttaxis und Paketdrohnen als Nische

Komfortverbesserungen MIV dank Automatisierung
Platzierung Velo- und Fussverkehr

Platzierung von Hubs im Kerngebiet

Automatisierte stadtische Guterversorgung
Urbanisierung der Agglomerationsgemeinden

Neue Anspriche an integrierte Stadtplanung

Offentlicher Raum und Sharing-Angebote, multifunktionale

Hubs und Flachenbedarf

Zonen der urbanen Intensivierung als Labore fir innovative

Mobilitatsformen
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Anforderungen 'AIA

Verkehrspol- = Systemwechsel automatisiertes Fahren und Zulassung
itische = Neue Infrastrukturpolitik und Verkehrsmanagement
Herausfor- = Neue Mobilititsdienstleistungen und Verstindnis OV
derungen = Neue Finanzierungs- und Pricing-Systeme

= Daten statt Transportkompetenz

= Umgang mit Unsicherheiten

= Umgang mit kiinstlicher Intelligenz und Datenschutz
Entwicklung = Regulierungsbereiche

= Laissez faire oder proaktiv steuern als mogliche

Ecklésungen

Zentrale " Transportunternehmungen und Mobilitatsangebote
Handlungs- = Verkehrsregulierung
felder " Pricing und Finanzierung

Betreibermodelle Infrastruktur, Mobility Pricing,
Abstimmung Strasse-Schiene
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4. Was lasst sich fiir
die zukiinftige
Forschung und
Politik ableiten?
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Strasse — Schiene:

Besitz — Service:

Eigen — Fremdbestimmung:

Sicherheit vs. Kapazitat:

Skaleneffekte — Marktdominanz:

Preissenkungen und Rebound:

MIV gewinnt dank Convenience-Potenzialen und
Kostensenkung aufgrund der Automatisierung. Gewinnt die
kollektive Mobilitat?

Wie rational wird die Mobilitat? Gelingt es, den Besitz von
Mobilitatswerkzeugen signifikant zu reduzieren?

Will ich loslassen? Will ich mitfahren? Gelingt es, intelligente
und verlassliche Steuerungen zu entwickeln?

Wieviel Potenzial hat die Intelligenz zwischen Fahrzeug und
Infrastruktur?
Senkt dies den Bedarf nach Infrastrukturausbau?

Der optimale Wettbewerbsgrad: Wieviel Macht dirfen
einzelne grosse Daten- und Mobilitatsanbieter haben?

Abschopfen und Umverteilen: Gelingt ein fairer und
sozialvertraglicher Umgang mit den realisierbaren
Produktivitatseffekten?
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forschung

Weak signals und Neue Stakeholder-

Wild cards: Ansatze:

= Forschungsansatze = Einbezug
Trendbriiche Expertenhaltung

= Umgang mit = Einbezug einzelner
Persistenz Bev.-gruppen)

= Analyse disruptiver
Effekte

Vertiefungsbedarf:
- Diffusionsprozesse bei Schlisseltechnologien

- MaaS und Plattformdkonomie

Von der
systemischen
Analyse zur neuen
Systemdynamik im
Mobilitatsbereich

Anspruche an die
Szenarioforschung
— Zukunftsbilder

- Infrastruktur der Zukunft: Intelligente Infrastruktur und Betreibermodelle

- Analyse der Rebound-Effekte

- Weiterentwicklung systemdynamische Modelle Verkehr-Raum
- Akzeptanzforschung fir zuklnftige Disruptionen: heute - morgen
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Verkehrsplanung wird
okonomischer und
businessgetriebener:
Services und ‘Hub and
spoke’-Planung in der
multimodalen
Mobilitatskette

planung

Verkehrsperspektiven
vs. Szenarien:
Stellenwert von
Prognosen

Infrastrukturplanung
mit neuem
Technologie-Fokus:
Kapazitatseffekte
ricken ins Zentrum

Konkrete Themen:
- Neue Planungsansatze: OV, Hubs, Maas, 3D

- Neue Anspriche an Strassengestaltung (z.B. Vorrangspuren,
Multifunktionalitat, Free Floating)

- Neue Umgangsformen ruhender Verkehr
- LV: Opfer der Automatisierung, Stellenwert in multimodalen Transportkette?
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Verkehr der

Zukunft fordert die
Nomenklatura
heraus: Services
statt
Verkehrskategorien
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Vielen Dank!



