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Aufgabenstellung

1. Wechselwirkung zwischen Erreichbarkeit und der Wohn- und
Standortwahl abhangig von Vielzahl von Determinanten, die sowohl
Ausmass als auch Wirkungsrichtung beeinflussen:
=> Wirkungsmodell mit relativer Bedeutung Determinanten erstellen

2. Darstellung der Auswirkungen von Szenarien auf die Verkehrs- und
Flachennachfrage im Jahr 2060 (Tendenzen)

3. Erlauterung der Beziehungen Raum und Verkehr in Rahmen der
Interpretation der Ergebnisse aus Schritt 2.
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Aufbau Wirkungsnetz

06.09.2021 | Verkehr der Zukunft 2060: Langfristige Wechselwirkungen Verkehr - Raum (SVI 2017/002) ©EBP | 4



EBPO

Wirkungsnetz Personen-/Guterverkehr zur Raumentwicklung 2060

Technologie Bevélkerung und Gesellschaft
(Antriebstechnik, Digitalisierung, additive (Demografie, Migration, Normen /
Produktionsverfahr_en, Echtzeitdaten, Werthaltungen, Individualisierungen, Soziale
Internet of Things loT, etc.) Vernetzung, Routinen, etc.)

Individuelle Mobilitits- und
- Transportentscheide
e ) (Zielwahl, Verkehrsmittelwahl,
Verkehrsnetz Routenwahl)

und -angebot N EntWICk|Ung elneS

(Streckenbelastungen,

Fahrzeit, Fahrtdistanz, / p rag m atl SCh e n

Fahrtkosten)
N Aktivitaten Logistik

Erreichbarkeit (Arbeit, Ausbildung, (Produktionsstrukturen, I nstru ments Zur

Siedlung \ Einkauf, Freizeit etc.) Logistikkonzepte)

= . / Strukturierung und

Fldchennutzung ... Standortwahl

. ktiVii’:it ot AbSC h atz u n g VO n

/ :
standort s pautatigheit Ursache-Wirkungs-

Entscheide
(mesiorenun Zusammenhénge

Wirtschaft und Strukturen
(BIP-Entwicklung, Produktivitit / Einkommen,
Strukturen / Arbeitsmarkt, Flexibilisierung
Arbeitsformen, Innovation / Geschaftsmodelle,
Industrie 4.0, Shared Economy, etc.)

Verkehr

Preis und Regulierung
(Energie, Preisregulierung, finanzielle
Anreize, Liberalisierungen, Gebote und
Verbote, etc.)

Quelle: EBP, Schlussbericht Mai 2020
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Wirkungsnetz im Raum

Landliche Gemeinden

Agglomerationsgemeinden

Kernstadte
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Quelle: EBP, Schlussbericht 2019
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| Landliche Gemeinden

| Agglomerationsgemeinden

Kernstidte
m Wohnfichen
G e S a- t n et Z Mobilitats- . Generalisierte Neuverteilung ‘Wohn- Max. Zonen- und
werkzeuge | Kosten PV | Personen nach attraktivitit | verfiigbare raumplanungs-
I - Raumtyp | Bauzonen spezifische
’ 5 Wohnflache Dichte
|
angebot Nachfrage nach
Mobilitits-
werkzeugen L .
Mabilitats-

Linge Wege je
Mobilitats-
werkzeug und
Raumtyp

Arbeitsfliache

Arbeitsflichen-
dichte

Max. verfiigbare
Bauzonen
Arbeitsfliche

Potenzielles Arbeits-
flachenangebot

Arbeitsflichen-
nachfrage

nutzung _Mnhllmm" Wohnflichen-
nachfrage

Arbeitsflichen-
nutzung

Wohnflach
nutzung

Giiterverkehr

|Bram:he ' lisierte | port-
' [ Kosten GV mittel

Transport-
angebot

Nachfragepotential
Transportmittel

Quelle: Darstellung Infras Synthesebericht
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Beschreibung der Szenarien
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Szenarien

e Szenario 1 «Evolution ohne Disruption»
e Szenario 2 «Revolution der individuellen Mobilitatsservices»
e Szenario 3 «Revolution der kollektiven Mobilitatsservices»
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Bevolkerungsentwicklung 2060

EBPO

— Bevolkerungsentwicklung
gem. BFS (inkl.
Altersgruppen)

— 11 verhaltenshomogene
Gruppen (VHG)

— Je Szenario:

— Unterschiedliche Anteile
der VHG

— Unterschiedliche
Wohnnachfrage-
praferenzen in den
Raumen

Quelle: EBP, Schlussbericht 2020

Mio. Personen

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
15
1.0

0.0

Ausgangslage: Bevolkerung 2015 und 2060

2015 206051 206052 206053
Achsentitel

m Kernstiddte mAgglomeration mLand
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Raumplanung

EBPO

S1: Fortschreibung bisherige
Raumplanungspraxis gemass
RPG1

S2 «Revolution der individuellen

Mobilitatsservices»:
nachfrageorientierte, nicht-
restriktive Raumplanung

S3 «Revolution der kollektiven
Mobilitatsservices»: restriktive
Raumplanung

Je Szenario und Raumtyp:
— Siedlungsflachenangebot

— Dichten WMZ
— Dichten AZ
— Raumattraktivitat

Tab. 43 Veranderung Siedlungsfiachenangebot (ggd. 2015)

Kemnstidte Agglomerations- Landliche Total
gemeinden Gemeinde

=1 +108%% +10% +10% +10%

52 +20% +25% +25% +24%

53
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Personenverkehr 2060: Mobilitatswerkzeuge/Angebote

EBPO

— PW: Mischverkehr von
automatischen und
konventionellen
Fahrzeugen

— Robotaxi / Car Sharing
— OIV / Robovans

— OV Schiene

— OV Strasse

— Fuss und Velo

— Hyperloop (S3)

Fahrzeugflotte in % S1 S2 S3
PW konventionell im Eigenbesitz 40% 20% 20%
PW Level IV/V im Eigenbesitz 50% 65% 20%
PW Level IV/V Car Sharing 10% 15% 60%
Total 100% 100% | 100%

=> Preise/Kosten und VoT je Verkehrsmittel

Quelle: EBP, Schlussbericht 2020
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Anwendung im Wirkungsnetz
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Annahmen und Abgrenzungen

— Hohe Flughthe der Wirkungsermittlung: Wirkungsnetz, kein klassisches Verkehrsmodell

— Raumabgrenzungen: schweizweit drei Regionstypen
— Bevdlkerung: VHG verhalten sich 2060 wie 2015; aber zwei neue VHG eingefihrt
— Verkehrsverhalten: Reinvestition Einsparungen in neue Verkehrsleistungen

— Neue Verkehrsangebote: Hohe Zuverlassigkeit und «Ubiquitat» des Angebots,
Wirtschaftlichkeit nicht untersucht.

— Verkehrs- und Transportleistungen (Keine Fahrzeugkilometer etc.)

— Kapazitaten im Verkehr: Keine Bericksichtigung von Kapazitatsrestriktionen
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Anwendung Wirkungsnetze «Personenverkehr» / «Wohnflachen»

Teilnetz
PERSONENVERKEHR Bevolkerung WOHNFLACHEN

2015 Personenverkehr 2015 VHG 2015
2060
VHG 2060
Personenverkehr mit Markt,
2060 mit Markt, ohne Verkehr
ohne neue Angebote
Personenverkehr
2060 mit Markt, mit
neuen Angeboten
VHG 2060 Arbeitsfldchen
mit Markt,
Legende: mit Verkehr

la+ 1b: Kap. 4.3.2
2a+ 2b:Kap. 4.3.3
3a+3b:Kap.43.4 Personenverkehr 2060
Umrandung: Kap. 4.3.5
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1) Wirkung Bevolkerung auf Verkehrsnachfrage
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1a) Erhohte Anteile

. Tab. 55 Bevélkerung 2060 in Mio. und ihre Verteilung nach Mechanismus
«stadtaffiner» Wohnflachenmarkt (Wachstum ggi. 2015)
Bevolkeru ngsgruppen in Kernstadte :eurirli I:;T;Erztlnns- (Igaelr'nrlil'l;iﬁlée; Total
allen Szenarien s1 295  (+30.4%) 426 (+25.3%) 273 (+2656%) 9.4  (+27.1%)
52 284  (+30.2%) 423 (+24.4%) 276 (+28.1%) 904  (+27.1%)
83 330 (+461%) 431 (+26.6%) 233 (+8.1%) 9.94 (+27.1%)

|

Tab. 58 Verkehrsleistung in Mia. Pkmvsa und ihre Verteilung nach Wohnflachenmarkt-

1b) LeiCht Mechanismus mit Verkehrsangebot 2015 (Zunahme ggii. 2015)
unterproportionale Zunahme Kernstadte e anden ™ Gomainde Total
der Verkehrsleistungen in 2015 277 435 318 103.0
allen Szenarien durch VHG S1 362 (+31%) 512  (+18%) 379 (+19%) 1254 (+22%)
s2 355  (+29%) 514 (+18%) 383 (+20%) 1252 (+22%)
-504.-
( 5% Punkte) s3 M4 (+50%) 514 (+18%) 325 (+2%) 1253 (+22%)
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2a Neue Verkehrsangebote - Verkehrsmarkt

EBPO

1b) Leicht unterproportionale
Zunahme der
Verkehrsleistungen in allen
Szenarien

2a) Steigende
Verkehrsnachfrage und stark

Tab. 58 Verkehrsleistung in Mia. Pkm/a und thre Verteillung nach Wohniflachenmarkt-

Mechanismus mit Verkehrsangebot 2015 (Zunahme ggd. 2015)

Kernstadte Agglomerations- Landliche Total
gemeinden Gemeinde
2015 277 435 31.8 103.0
S1 362 (+31%) 512  (+18%) 379 (+19%) 1254 (+22%)
s2 355  (+29%) 514  (+18%) 383 (+20%) 1252 (+22%)
s3 414 (+50%) 514  (+18%) 325  (+2%) 1253  (422%)
l Neue Angebote

Tab. 61 Verkehrsleistung in Mrd. Pkm/a und ihre Verteilung mit neuen Angeboten unter

Berticksichtigung der Bevdlkerung 2060 (Verdnderung ggti. 20158)

Kernstadte Agglomerations- Landliche Total
unterschiedlicher Modal-Split gemeinden Gemeinde
. . 2015 - - - 103.0
(MOdaI_Sp“t Slehe unten) 31 386 (+40%) 54.1 (+24%) 40.2 (+27%) 133.0 (+29%)
+7%- bis +18%-Punkte 52 379  (+37%) 548  (+26%) 412 (+30%) 1339 (+30%)
33 471 (+70%) 590  (+36%) 374 (+17%) 1435 (+39%)
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2b) Veranderung Bevolkerungsverteilung

Neue Verkehrsan ge bote: Tab. 63 Einfluss der generalisierten Transportkosten auf die Bevdlkerungsverteilung (ggdi.

Ve rschiebung der Bevilkerungsverteilung ohne neue Verkehrsangebote)

Bevolkerung aus den Kemstadte aemaons: Comainto
Kernstadten in die S1 33400 (-1.1%) 14100  (0.3%) 19300 (0.7%)
Agg|0merationen sowie s2 38700 (-1.3%) 13700  (0.3%) 25000  (0.9%)
insbesondere in die s3 53600  (-1.6%) 7200  (0.2%) 46'400  (2.0%)

landlichen Gemeinden

Tab. 65 Bevilkerung 2060 in Mio. nach Wohnflichenmarkt und mit neuen
Verkehrsangeboten (Verdnderung ggii. 2015)

Wechse |W| rku Nn g Kernstadte Agglolmerations- Léndli_c:he

R > V k h gemeinden Gemeinde
aum? er _e r ) 51 29 (+28.9%) 427  (+#25.7%) 2.75 (+27.5%)
VergleIChswelse ge”ng s2 290  (+2B.5%) 425  (+24.8%) 279 (+29.3%)
S3 325 (+#43.7%) 4.3 (+26.8%) 2.38 (+10.2%)
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Zwischenfazit Wohnen und Personenverkehr:

Resultate Siedlungsflache und Verkehrsleistung

EBPO

Raumplanerischer Rahmen ftr

Umgang mit Bevolkerungszunahme

Starkster

Siedlungsflachenverbrauch in
landlichen Gemeinden

(Weitere) Erh6hung der Dichte in

Kernstadten

Veranderung Pkm/a ggu 2015:

Zunahme Bevolk.
Anteile VHG
Verkehrsangebote
Raum-> Verkehr

+27%

-5%

+7% bis +18%
gering

Total

+29% bis +399

Tab. 72 Siedlungsfidchenverbrauch Wohnen in ha (Verdnderung ggi. 2015)

Kernstéadte Agglomerations- Léandliche Total
gemeinden Gemeinde
S1 16'180 (+9%) 49'514 (+12%) 41048 (+15%) 106'742 (+13%)
S2 17644 (+19%) 52285 (+18%) 44151  (+24%) 114080 (+21%)
S3 14’801 (+0%) 44144 (+0%) 35'818 (+0%) 94'764 (+0%)

Tab. 69 Verkehrsleistung
(Veranderung ggu. 2015)

in Mrd. Pkm/a und ihre Verteilung mit neuen Angebolen

Kernstéadte Agglomerations- Landliche Total
gemeinden Gemeinde
2015 77 435 318 103.0
31 382 (#38%) 543 (+25%) 405 (+27%) 1330 (+29%)
52 374 (+35%) 55.0  (+26%) 416 (+31%) 1339 (+30%)
33 464  (+68%) 59.3  (+36%) 380 (+19%) 1436  (+39%)
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Modal Split
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Tab. 5 Verkehrsleistung mit neuen Angebaoten in Mrd. Pkm und in ([%])
(Endergebnis, d h. mit Beriicksichtigung Wohnstandorte nach Effekte Verkehr)

Individuelle Fahrten Kollektive Fahrten Fuss und
PW kon- PW Robotaxi, o ov ov Hyperloop Velo
ventionell  Level V. Carsharing Schiene Strasse
2015 69.6 255 8.0
(67.5%) (24.7%) (7.7%)
69.6 - - - 20.9 46
(67.5%) - - - (20.3%) (4.5%)
S1 891 351 88
(67.0%) (26.4%) (6.6%)
352 43.8 10.2 10.7 19.8 46
(26.4%) {32.9%) (7.7%) (8.0%) (14.9%) (3.5%)
S2 93.2 31.7 9.0
(69.6%) (23.7%) (6.7%)
17.9 59.5 15.7 6.8 20.3 47
(13.4%) {44.5%) (11.7%) (5.1%) {15.1%) {3.5%)
S3 67.3 65.1 111
(46.9%) (45.4%) (7.7%)
12.6 12.5 422 26.6 28.3 6.5 3.6
(8.7%) (8.7%) (29.4%) (18.6%) (19.7%) (4.6%) (2.5%)

Disruption zeigt sich vor allem in den sehr unterschiedlichen Verkehrsmittelanteilen
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Verkehrsleistung Individualverkehr in Mrd. Pkm
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Verkehrsleistung Kollektivverkehr in Mrd. Pkm

30 28
27
25
21
. 20 20 m OIV
m OV Schiene
15
m OV Strasse
10 7
5 Hyperloop
5
0

2015 - Referenz 2060 - Szenario 1 2060 - Szenario 2
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Verkehrsleistung 2015 und 2060 nach Modi

160

120
20
60
40
20

2015 206051 206052 206053

5

3

Mio. Personenkilometer je Jahr

o

W Individuelle Fahrten  m Kollektive Fahrten  m Fuss und Velo
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Wohnen und Personenverkehr:
Entscheidende Faktoren 2015->2060

Bevdlkerungsentwicklung und Raumpraferenzen:
— Mengeneffekt, mit Bevolkerungszunahme um 27%

— Raum- und Verkehrspraferenzen zwischen den Szenarien aufgrund VHG:
— Generelle Urbanisierungstendenz: Geringste Zunahme der Kernstadte in S1, grosste in S3

— Unterproportionales Verkehrswachstum

Einfihrung neuer Technologien bzw. Verkehrsangebote:

— Steigende Verkehrsnachfrage und Modalsplit-Verschiebungen

— S3ist gegenuber S1 und S2 durch einen hohen kollektiven Anteil charakterisiert, mit einer
starken Nutzung von geteilten Fahrzeugen (Carsharing) und kollektiver Verkehrsmittel (OIV
und QV).

— Wechselwirkungen Raum-Verkehr: Im Vergleich nur geringe Effekte.

Raumplanung: Sie definiert Gber die Siedlungsflache und die Siedlungsdichte, wo bzw. wie die

Siedlungsflachennachfrage «befriedigt» werden kann.
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Fazit
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Erkenntnisse flr die Planung

Raumplanung

— Schaffung von ausreichend Wohn- und Arbeitsraum in den stadtischen Raumen

— Notwendigkeit einer (weiteren) Erhdhung der Siedlungsdichte

— Flachenbedurfnisse der Unternehmen in ausgepragtem Wandel

— Beitrag an die generelle Raumattraktivitat, Ausstattung von 6ffentlichen Infrastrukturen

Verkehrsplanung: Der Verkehr wird facettenreicher=>Details je Verkehrsmittel im Bericht

Abstimmung Verkehrs- und Raumplanung

— Auswirkungen technologischer Entwicklungen weiter vertiefen

— Verbindung von Erreichbarkeit und Wohnqualitat in verdichteten Raumen
— Mobility-Hubs, Ubergang von tberregionalen in regionale/lokale Netze

Bevolkerung und Werte
— Push-Massnahmen fir eine «erwtinschte» Entwicklung (Anreize, «Nudging»)
— Gestaltung und Umsetzung mehrheitsfahiger Massnahmen!
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