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Inhalt Forschungsprojekt

Ziel der Arbeit

Ziel der Arbeit ist es, abgeleitet aus dem Fussverkehrspotenzial
Fussverkehrsmengen auf einzelnen Strecken im Fusswegnetz zu
ermitteln.

« Verwendung von in der Schweiz offentlich verfiigbaren Daten

 realitatsnaher als graph-theoretische Ansatze;
weniger aufwandig als klassische oder agentenbasierte Modellierungen

« Klarung der Anwendungsfelder vor Hintergrund einer kargen Datenbasis
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Vorgehen

AP1: Forschungsstand und Software-Lésungen AP2: Bediirfnisse
- Stand der Methoden - Online-Umfrage potentielle Nutzerinnen/Nutzer
- Uberblick Softwarewerkzeuge - Konsulation Expertinnen und Experten

- Datengrundlagen
¥ ¥

AP3: Definition Anforderungen an Methodik
- Definition von Muss-, Soll- und Kann-Anforderungen an die Methodik aufgrund AP1 und AP2
- Definition eines Basismodells (zentrale Anforderungen) und von Zusatzmodulen (Erweiterungen)

¥
AP4: Entwicklung Basismodell und Zusatzmodule
Basismodell Zusatzmodule
—> Umsetzung zentrale Anforderungen fir Thematische Vertiefungen/Erweiterungen
Beispielraume. (z.B. Naherholung, Attraktivitat etc.)
¥
APS5: Validierung der Ergebnisse

— - Uberprifung der Ergebnisse anhand der Z&hlstellendaten
- Uberpriifung verschiedener Berechnungsmethoden und Modellparameter

¥

AP6: Dokumentation und Empfehlungen
- Interpretationshilfe der Ergebnisse und Empfehlungen zu méglichen Anwendungsfallen

oS - Weiterer Forschungsbedarf und Empfehlungen fiir kiinftige Datenerhebungen resp. Datengrundlagen
Pui T - Schlussbericht mit Dokumentation und Rohentwurf SVI-Merkblatt
Fachhochseule - Publikation der Berechnungen auf Geoportal von Metron
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Themen fir heute

 Was liefert das Modell?
*  Wie funktioniert die Methodik?
«  Wie genau ist die Modellierung?

* Welche Anwendungsbereiche ergeben sich damit?

OOST

Ostschweizer
Fachhochschule
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Was liefert das Modell?
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Was liefert das Modell?

« Fussverkehrsmengen auf Streckenabschnitten innerhalb Siedlungsgebiet
« DTV, DWV, (WE)
« Alle Verkehrszwecke

« Mit oder ohne Beriicksichtigung Larmbelastung (Indikator fiir
Attraktivitit)

« Mit oder ohne Beriicksichtigung der Naherholung

14.09.2023 | FACHTAGUNG FORSCHUNG 2023 SVI | VPT_20_08A_01 Fussverkehrsmengen
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Wie funktioniert die Methodik?
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Wie funktioniert die Methodik?

« Grundidee: Abschiatzung des Fussverkehrsaufkommens aufgrund der
raumlichen Verteilung der Einwohnenden und Beschaftigten

Fusswegnetz mit
Widerstanden

Réaumliche Verteilung
EW und AP

A 4

A\ 4

Quellenund Ziele Fusswege

OV-Haltestellen
Kennwerte

Mobilitatsverhalten

Naherholung (Ziele)
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Modellierung Fusswege

nicht im Modell abgebildet
-

VWeg zu Fuss home-based Weg zu Fuss work-based

Weg zu Fuss zwischen sonstigen Zielen

+-—

Etappe zu Fuss home-based Etappe zu Fuss work-based

Etappe zu Fuss von sonstigen Zielen

Legende

Ov-Haltestelle

Direkt abgebildete Fusswege resp. Fussetappen

OST

et mm Indirekl abgebildete Fusswege resp. Fusselappen

Fachhochschule
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Reine Fusswege

Vorgehen fiir jeden Startpunkt:
1) Finde Anzahl Ziele pro Zielkategorie

2) Gewichtung Ziele anhand Distanz zum
Startpunkt

3) Ermittle Modal Split anhand der gewichteten
Anzahl erreichbaren Ziele

4) Erzeuge Wege aufgrund des Modal Splits

5) Verteile die Wege auf die Ziele anhand ihres
Gewichts

14.09.2023 | FACHTAGUNG FORSCHUNG 2023 SVI | VPT_20_08A_01 Fussverkehrsmengen
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Fuss-Etappen als Teil von OV-Wegen

Verkehrserzeugung:
— Abhingig vom Modal Split OV

— Idee: Modal Split OV abhangig von der
Angebotsqualitat («OV-Qualitatsindex»)

— Angebotsqualitat anhand der erreichbaren
OV-Linien
(und nicht anhand der erreichbaren
Haltestellen)

14.09.2023 | FACHTAGUNG FORSCHUNG 2023 SVI | VPT_20_08A_01 Fussverkehrsmengen
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OV-Qualititsindex

Gewichtung erreichbare Linienabfahrten anhand Verkehrsmittel und
Entfernung zur Haltestelle

Modellierte Verteilung der Lange der Zugangswege zu OV-Haltestellen und dort Verteilung der Linge der Zugangswege zu OV-Haltestellen und dort genutztes
genutztes Verkehrsmittel Verkehrsmittel gem. Mikrozensus Mobilitdt und Verkehr 2015
1 1
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Aufbereitung Wegnetz

Die Modellierung basiert auf Wegkosten:

— Horizontale Distanz

- HOhendlfferenZ Widerstands-Faktor aufgrund Larmbelastung
14 1
1
. !
— Strassenlarm 12 |
. 1
4 4 e —
1 i 20% Varianz
S | 1
£ 1
© 1
%08 |
o 1
c 1
o 1
%06 |
[0 1
- 1
2 « ! ,
04 - ! - L
Abnahme mit Faktor 0.997 H Zunahme mit Faktor 1.006
i
0.2 !
1
1
1
O 1
O OST 5051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888890
Ostschweizer -
Fachhochschule Larmbelastung dB(A)
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Problematik Fusswegnetz
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Wie genau ist die Modellierung?
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Validierung

« Auf aggregierter
Ebene

 Anhand von
Zahlstellen
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Validierung auf aggregierter Ebene

Langenverteilung der Fusswege (alle Wegzwecke)

Vergleich Weglangen Modell und Mikrozensus

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

kummulierte Anteile

30%

20%

10%

0%

0 500 1000 1500
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Modell Kt. ZH alle Wegzwecke ——— Mikrozensus Mobilitat und Verkehr (alle Wegzwecke)

2000
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Validierung auf aggregierter Ebene

Vergleich Anzahl Wege (DTV) pro Person nach Verkehrszweck

1.00

0.80

0.60

0.40

Wege pro Person (homebased, DTV) nach Verkehrszweck (Kt. Zirich)

Freizeitaktivitat (total)
0.31

Einkaufen; 0.14

0.11
| Arbeiten; 0.05

MZMV

Freizeitaktivitdt (total)
0.30

Einkaufen; 0.16

0.14

Modell

Nicht beriicksichtigt im Modell
B Haltestelle
Freizeitaktivitdt (total)
B Besorgungen und Inanspruchnahme von
Dienstleistungen
Einkaufen

Ausbildung, Schule, inkl. Begleitwege Kinder

B Arbeiten
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Validierung auf aggregierter Ebene

Verhaltnis der Wegzwecke

Verteilung Wege nach Wegzweck
Vergleich MZMV (ganze Schweiz) - Modell (Kt. Zurich)

100% iili IIII iii Iiii"i ii Arbeiten; 0%

90%

80%
Haltestelle; 48%
70%
Haltestelle; 53%

60%
50%
40%

Freizeitaktivitat (total); 24%

30% Freizeitaktivitat (total); 21%

o e
lenstieistungen; 3

Einkaufen; 10%

Einkaufen; 15%
10%
Aushildung, Schule, inkl. Begleitwege Kinder; Ausbildung, Schule, inkl. Begleitwege Kinder;
0% 6% 7%
O S T MZMV Modell
Ostschweizer
Fachhochschule Ausbildung, Schule, inkl. Begleitwege Kinder Einkaufen M Besorgungen und Inanspruchnahme von Dienstleistungen Freizeitaktivitdt (total) Haltestelle M Arbeiten 1 Total nicht berlicksichtigt
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Validierung anhand von Zahlstellen

Zahlstellenubersicht

Anzahl Erhebungsjahr Erhebungszeitraum Qualitit Validierung
Basel-Stadt 172019 (1 Ausnahme 2015) Dauerzahlstellen kalibriert Basismodell, Z2
Stadt Bern 2 2019 Dauerzahlstellen kalibriert Basismodell
Stadt Biel 7 2019 Dauerzahlstellen Rohdaten Basismodell
Stadt Luzern 42017 (1 Ausnahme 2021) temporar (1 Dauerzihlstelle) kalibriert Basismodell
Stadt St. Gallen 72019 (2 Ausnahmen 2020) temporar kalibriert Basismodell
Stadt Ziirich 17 2019 Dauerzahlstellen kalibriert Basismodell, Z1, Z2
Wildnispark Ziirich 13 2019 Dauerzahlstellen kalibriert Z2

Stand der Modelldaten

VM-UVEK
swisstopo Nationales
swissTLM3D Geschiftsstelle BAFU Personen- Fussverkehrs- swisstopo
Daten- BFS BFS (TLM swisstopo ARE OV-  SKI Fahrplan Strassenverkehrs- verkehrsmodell netz Stadt swissALTI3D OpenStreet
satz STATPOP STATENT Strassen) swissTLM3D Haltestellen 2021 (HRDF) lirm Tag (NPVM) Ziirich Hohenmodell Map (OSM)
OST
Fashochuchule Datenstand
Stand 2019 2018 2021 2021 2021 2021 2015 2017 2021 Ziirich 2019 2021

M e -t r O n 14.09.2023 | FACHTAGUNG FORSCHUNG 2023 SVI | VPT_20_08A_01 Fussverkehrsmengen 26



Ostschweizer
Fachhochschule

metron

Validierung

Modellergebnisse fiir

« DTV & DTV mit Larm

« DWV & DWV mit Larm

 WE & WE mit Larm

Abweichungen

« Negative Abweichungen = Modell iiberschitzt die Zahlwerte

« Positive Abweichungen = Modell unterschatzt die Zahlwerte
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Basismodell — Abweichungen in Prozent

Streuung der Abweichungen

uy

-

B dtv

M dtv_laerm

Haufigkeit

M dwv
[ dwv laerm
M we

M we_laerm
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Basismodell

Tab. 27 Mittelwert der Abweichungen pro Kanton (Mittelwert der abs. prozentuale Abweichungen)

Kanton DTV DTV mit Larm DWV DWV mit Larm WE WE mit Larm
Bern 42% 35% 47% 39% 56% 52%
Basel-Stadt 32% 31% 32% 31% 43% 44%

Luzern 45% 45% - - - -

St. Gallen 39% 37% 33% 35% 54% 52%

Zunch 85% 83% 95% 92% 57% 55%

OOST
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Basismodell - Erkenntnisse

Uber alle Zihlstellen
« Das Modell fir DTV und DWYV ist demjenigen fiir WE iiberlegen
« Der Einbezug von Larm wirkt sich positiv auf die Modellergebnisse aus

« Die Modelle unterschatzen den Fussverkehr tendenziell an den
Zahlstellen

Stadtische Unterschiede

« DTV mit Larm erreicht pro Kanton einen Mittelwert der abs.
Abweichungen von 31 — 45%, die Ausnahme bildet Ziirich mit 85%
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Anwendungsbereiche
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Welche Anwendungsbereiche ergeben sich damit?

 Identifizieren von wichtigen Routen im Fusswegnetz innerhalb des
Siedlungsgebiets

« Aufzeigen des Nutzens von Netzerganzungen fiir den Fussverkehr

« Ableiten von Aussagen iiber Aufkommen und Routen des Fussverkehrs
im Zusammenhang mit zukiinftigen Siedlungsentwicklungen und
Szenarien
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Welche Anwendungsbereiche ergeben sich damit?

Ostschweizer
Fachhochschule
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Modellanwendungen Stadt Basel

« Abschatzung des Fussverkehrspotenzials fiir die geplante Fuss- und

Velobriicke iiber das Gleisfeld zwischen Giiterbahnhof Wolf und Dreispitz
Nord

« Abschatzung des Fussverkehrspotenzials fiir die Fuss- und Velobriicke
tiber den Zolli

« Abschatzung des Fussverkehrspotenzials fiir Basel Nord resp. Klybeck-
Kleinhiiningen
- klybeckplus, Klybeckquai und Westquai mit +13'000 EW/+11'000 AP
- neue Tramlinien, neue S-Bahn-Haltestelle Klybeck

14.09.2023 | FACHTAGUNG FORSCHUNG 2023 SVI | VPT_20_08A_01 Fussverkehrsmengen 34



Modellanwendungen Stadt Basel: Gliterbahnhof Wolf
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Modellanwendungen Stadt Basel: Zollibriicke
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Modellanwendungen Stadt Basel: Basel Nord
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Abbildung 2: Bestehendes Wegnetz (Schwarz)
und zukiinftiges Wegnetz (Pink) mit relevan-
ten Arealen fiir die Modellierung

Abbildung 1: Bestehende Haltestellen (Blau),
neue Tram-Haltestellen (Rot) und neue S-
Bahn-Haltestelle (Gelb) mit zukiinftigem

Wegnetz (Pink)
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Fazit

« Erstmals flichendeckende Belastungsplane des Alltagsfussverkehrs
innerhalb des Siedlungsgebiets

* Gebaudescharf (kein Problem des Zonenbinnenverkehrs)
« Relativ einfaches Modell mit akzeptablem Schatzfehler
« jenach Region bei vielen Messstellen Schatzfehler von +50%

« Die Siedlungsstruktur allein kann Fussverkehrsaufkommen nicht
erklaren (Verfeinerung des Modells?)

 Vergleich unterschiedlicher Modellierungsansatze wiinschenswert

« Zahlstellen zur Validierung/Kalibrierung
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Weiterfuhrende Informationen

« Forschungsbericht:

metron

» Ergebnisse auf

« Kontakt:

056 460 29 92

OOST

Fachhochschule
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https://www.mobilityplatform.ch/fileadmin/mobilityplatform/normenpool/21837_1731_Inhalt.pdf
https://www.mobilityplatform.ch/fileadmin/mobilityplatform/normenpool/21837_1731_Inhalt.pdf
https://map.metron.ch/theme/Fussverkehrsmengen?lang=de&tree_group_layers_Metron%20AG=Standorte&baselayer_ref=Swisstopo%20Landeskarte%20S-W&theme=Fussverkehrsmengen&map_x=2611397&map_y=1267403&map_zoom=8&tree_groups=Fussverkehrsmengen%20SVI%202019-007
mailto:jonas.bubenhofer@metron.ch
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